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Generelt om manualer fra Skolekonsulenterne.dk
Manualerne er som udgangspunkt bygget op omkring bade teori/teknik og praktisk
arbejde.

Som regel kan man finde beskrivelse af (stort set) alle menupunkter og evt. veerktgjer i
veerktgjslinjer i det pagaeeldende program.

Materialet er Igbende under udvikling — derfor ogsa versionsdatoen pa forsiden af
materialet. Vi bestreeber os pa, at manualerne bade er teknisk og sprogligt korrekte.

Manualerne ma frit kopieres og distribueres — men de ma under ingen omstaendigheder
eendres eller pa anden made manipuleres!

Vi anbefaler at man udskriver i farver, da alle billeder og illustrationer er i farver.

Finder man fejl / mangler i materialet, er man meget velkommen til at skrive en mail
til os. Skriv pa esk@toender.dk eller br2@toender.dk. Angiv meget gerne: Hvor har
du manualen fra? Hvilken versionsdato har manualen — og giv ogsa gerne en
vurdering af materialets kvalitet!

http://www.creativecommons.dk/

atfrernstille eksemplarer og gere verket tilgangeliot for almenhedan

Mawngivelse Du skal kreditera vasrket pd den mide, der er angivet af
rettighed=haveren og licensoiveren

Ikke-kommerciel. Du m& ikke bruge dette vaerk til kammercielle
farrnal.

Ingen bearbejdelser. Du ma ikke 2ndre, hearbejde eller bygge
widera pi dette wark

| forbindelse med al viderebrug og spredning skal du gere licensvilkarene for dette vaerk klart for andre.
Alle disse vilkar kan frafaldes, hvis du far tilladelse af rettighedshaveren.
Nothing in this license impairs or restricts the author's moral rights.
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Hvad er Geogebra?

©F http:/fwaw, geogebra.orgfcms)

P& hjemmesiden skriver folkene bag programmet:

"GeoGebra er et dynamisk matematik veerktgj som bade kan arbejde med algebra og
geometri. GeoGebra har modtaget flere internationale anerkendelser, og bade
europeeiske og tyske undervisningspriser.”

Programmet "taler” dansk og er helt gratis!!

Geogebra kan afvikles bade via download (altsa lokalt pa maskinen) eller via
hjemmesiden, hvor Geogebra-Webstart veelges. Sa karer programmet online!

Denne manual
Vi tager bl.a. udgangspunkt i de engelske onlinemanualer, der kan findes via
programmets hjemmeside.

Hent og installer programmet

Programmet hentes pa hjemmesiden http:://www.geogebra.org/cm/ - nar installationen
starter, kommer man igennem en reekke dialogvinduer. Standardindstillingerne er helt ok,
hvorfor vi anbefaler at man blot vaelger henholdsvis "Next”, "Ok” osv.

Geogebra - gennemgang og praktiske eksempler
| det fglgende vil vi forsgge at beskrive mange af mulighederne i programmet og skabe
overblik over menuer og knapper.
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Menuerne
vJ_Akse
1 witter
W Algebrawindue Ctrl+Shift+4
Hjzlpe ohjekter
D My tegning  Ctrl+m ¥  Horisontal deling
[y v Inputfelt
E.ﬂ.bn Cp|+0 v Kammando liste
=] Konstruktionsheskrivelse ...
] Gem Ctrl+3 Navigationslinje fa knnstrukdianstrin
Gem som ... Ctri+Shif+5 :
& opfrisk Cirl+F
[ is udskrift  Cirl+P
Ek=port b -
S0 Lav nyt vezrkta; ...
et Luik Alt+F4 Styr vaerkisjer ..
Tlipas veerkisjs hjselke ...
Fil Rediger “is Indstillinger “eerkis) “Yindue Hjeelp
) Fortryd Cirl+2 | My tegning  Ctrl+h
> Gentag Ctrl+Y
/ Slet Delete
Waelg alt Cirl+A C Fang punkt r
<" Winkelmal 3
Egenskaber ... Citl+E *
Antal decimaler  #
kantinuitet b @ .
Hjzelp
«" Punkt markering  »
b Retvinkel sil : LF wwaw.geogeblra.org
Koordinater » Eﬂ GeoGebra Farum
i ] A
- &) GeoGebrawiki
Font starrelze J
© Sprog b 1 Om/fLicens

Tegneblok ...

|§| Gem indstillinger
Fulstil indstillinger
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Knapperne

I;h Falygon

/ Linje gennerm ta punkter
-.
I s Reguler polygon

/ Linjestykke mellem to punkter
e Linjestykke med given lzenode
. J d d ,{{o' vinkel

" .
o Linje gennerm to punkler «17, Vinkel med given statrelse

[y Fit

[}5 Drej am punkt

“"’. Weltar fra punkt G'E;{] Areal
\ / Hzzldning
3153 1488 1= o] [EA BN

L ] -
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4 4%» Flvt teanefladen
@ Cirkel ud fra centrum og punkt

/ Vektor mellern to punkter M Lengde

5

A Forstar
L ] Myt punkt @ Cirkel ud fra centrum og radius
X Skeering mellerm to objekier O Cirkel gennem tre punkter Formindsk
* Midtpunkt eller cent
® AT EET EET Halvcirkel ud fra ta ket
. punkter . . .
p ’ . Wis 1 skiul objekt
..3 Cirkelbue ud fra centrum, radius og pun
. f:j . A A Wis ! skjul navn
\ vinkelret linie Cirkelbue gennem tre punkter
..-'-"'"ll‘l_ﬂ- .I

<¥  Kopier udsesndet
e o Q Cirkeludsnit ud fra centrurn og to punktgr
— Farallel linje

Cirkelbueudsnit ud fra tre punkter ; .
V : //  cletobjekt
>< Widtnormal
O Konhisk gennerm ferm punkter
.d' Yinkelhalveringslinje ¢
[ ] . . P a=2 Sl
= o Spejl objekt i linje 257 Shyder
;_Q TangEﬂtEf ® o J Check box for atvise eller skjule objekt
- -0 Spejl objektipunkt
s ABC Indseettekst
Sekant % o Drej objekt om punkt med vinkel
. * S» :
o Pr\' Indseet billede
" FParallelforskyd ohjekt med vektor
EtEd az p Relation mellem to objekter
k
o* * multiplicer ahjekt om punkt med faktar
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Arbejdsfladen
% GeoGebra =101 x|
Fil Rediger Wis Indstillinger Veerkts] Vindus Hjeelp
| - as Fiyt g
[}S_ ..ﬁ.-f ,t": ,,.L-_'J i_.-'_‘l @7 41 x _'i» é'v 12k o traek objakiat EI
| ) Frie objekler x \ - H__
=) Afnenglge objeker -
T Tilstand
Veerktojslinjen - T
Bemark de sma trekanter,
som viser yderligere muligheder
Tegnefladen
Agebra- ?
vindue
De greske
bogstaver
=104
Her indtastes BT fakultet
punkter, formler, 124 potensoploftning ‘V’aelg:ommlandof
funktioner, og andre matematiske orme
beregninger m.m. ol funktioner
| \\‘_
& Input ||EksTremum[EkmremumIe'lﬂnHeI[St:erh:seLﬁnmdeﬂl]] . ﬂ Im:l |Kommannn LI
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Eksempler
Felgende kommer en lang raekke eksempler pa konkret brug. Eksemplerne er
overseettelser af nogle af de eksempler, der findes pa hjemmesiden.

Eksemplerne gennemgas med knapper etc. - der er derfor en del billeder.
Trekant — areal, vinkler m.m.

Veelg veerktgjet "Nyt punkt” .A

W

Indsaet 3 punkter (trekantens hjgrnepunkter) — de kan senere flyttes!

Veelg vaerktgjet "Polygon” I,>n

Klik pa A og klik derefter pa B og C
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Nar trekanten pa denne made er tegnet op, dukker en del oplysninger op i
oversigtsvinduet til venstre:

| Frie ohjekter X 54
----- &4 A=(-2.62,3.54)
----- 4 B=1(214,0.82)
----- &4 C=(2.88, 4.26) 5
] Afheengige objekter

T
%]
[
iy
o
[
w
I

@verst ses punkternes koordinater (med blat)
Nederst ses linjestykkernes lzengde i cm (med radt)
Poly1 = 9.19 angiver arealet af trekanten!!

Veelger man veerktgjet "Flyt” [,\\5 kan man frit flytte punkterne. Areal, koordinater
m.m. gendres automatisk!! v
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Tilbage er kun at fa sat vinklerne pa!

Veelg veerktgjet ‘ﬁv

Klik pa trekanten og voila

Il Frie ohjektar x &
----- & A=(-2.62,3.54)
----- &4 B=(2.14,0.82)
----- & C=(2.88, 4.26)
ﬁ&fhaengige objekter
----- & a=352

----- 2 0=372°
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Lineaere ligninger
| Geogebra kan man indtaste ligninger. | dette eksempel kigger vi pa en linezer ligning af
typen y=ax + b

Input: | I

| input-feltet skrives ligningen, hvor vi saetter a=1 og b=2 som eksempel

Input: | Iﬁ,r=1x+2

Klik pa <Enter> og resultatet vises pa skeermen

| Frie ohjekter X &
D ay=x+2
1) Atheenaioe objekter

@

Veerdierne for a og b kan nemt aendres:

Man kan simpelthen traekke i den grafiske afbildning med veerktgjet %
(eller bruge piletasterne) 7

Man kan dobbeltklikke pa ligningen og rette i den

Frie ohjekier
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Indsaette punkter via formellinjen
Det er ogsa muligt at indseette punkter i koordinatsystemet via deres koordinater. Et
eksempel:

Input: | IFB'F':'E.3:' efterfulgt af <Enter> giver

Bruge formler — et eksempel med midpoint

Indseet 2 punkter — enten via formellinjen eller med veerktgjet A

Veelg nu funktionen

Udfyld nu formlen med de relevante punkter:

input | [Midpointis,B] > 2 ° :
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Bruge formler — et eksempel med afstand

Indseet 2 punkter — enten via formellinjen eller med veerktgjet g
v

Kommando ...

] |4

. [<ormmando ...
Veelg nu funktionen sdfintiorhold

Afledede
Afsnit

Afstand

| Input: |Af5tand[A,E:]

2 Afhzngige objekter
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Andre formler

Der findes i programmet en lang raekke formler, der meget nemt kan bruges!

Her blot vist en oversigt — matematikere genkender helt sikkert begreberne og kender
deres anvendelsesmuligheder!!

kommanda ... Kammando ... i ando .
kKommando ... Diameter - {Enhedsvektar LI
Affintforhold — |center Div Excentricitet
sfledede Cirkel dobbeltiorhold ' rokus
Atsnit CirkelBue Drej Function L
Afstand Cirkelbuelldsnit Ekstrermum Halvcirkel
Akser CirkelUdsnit Element Halvlinje
Areal Cirkulaer Ellipse Higtme
Asymptote T |Curve *| |EnhedsMormalvektor =) IHyperbel =l
[Heldning A Krumning =] [Midpaint - Oskulerende citkel 4]
If Krumningsvektar MidtHarmal CrwerSumm
InflectionFoint Ledelinje Mir Farabel
Integrale 1 |Lillepkse Wi Parallelforskyd
lteration LilleAkselangde — Multiplicer L Fararmater
lterationList Linje Narme Point =
Kant Leengde Ormkreds Folygon
{Kanisk = e =l lomskreven +| |Polynomiurm |
Kaommando .. ﬂ Kommanda .. LI Kommando ... ﬂ
OwerSurn +| (Relation «| |StorAkse - Tyngdepunkd |
Parabel Rething StorAkselangde Udsnit
Parallelforskyd Rod Tangent UnderSum
Parameter Reakke TaylorPalynomium Vakior
Paint Skearing Tyngd.epunkt Jinkel
Palygan Slet Jdsnit WinkelHalveringslinje
Polynomiurm Spejl UnderSum \inkelret -
Fadius =l 15ted =] [vektor = Winkelretvektor =]
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Spejling — et eksempel
Spejlinger kan programmet ogsa klare!

Tegn den figur, der siden skal spejles, f.eks. en trekant

Lav spejllinjen med vaerktajet /
W

Veelg veerktgjet xv - klik sa farst pa figuren, siden pa spejlingsaksen

Spejl objekt i linje : Klik pa det objekt der skal spejles og
derefter linjen der skal spejles i

Resultatet kunne veere:

|2 Frie objekter x a

""" » A=(-4.08, 8.89)
5 B=(1.84, 10.33)

""" & C=(0.88,0.36)

""" 2 D=(-9.49,44)

----- 3 E=(-1.96, 1.72) 121

""" » F=(0.16,7.33)

""" ¥ G=(-3.92,4.76)

23 Afheengige objekter

----- 3 A= (7.38,7.78)

""" ¥ D"=(11.83, 2.35)

""" @ E'=(3.93, 1.15)

----- 3 F =(2.92, 7.06)

""" P G'=(6.44,3.77)

""" Y a:9.97x - 0.96y = 8.44
@ a'=7.02

m
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Gem/eksporter
Programmet giver brugeren flere muligheder, nar anstrengelserne skal gemmes!

] Germ Cirl+5
Gem sam ... Cirl+5hift+3

iy Wis udskrit  Ctr+P
Eksport ]

File name: ISl{riv dit filnavn her

"Gem som ...” giver fglgende muligheder:
Files oftyne: | GeoGebra Filer (ggb)
Vil man arbejde videre med sit projekt, skal man gemme i Geogebras eger filformat, .ggb!

Har man brug for at dele filer med andre, der ikke har Geogebra, kan man eksportere til
andre (ikke-redigerbare) formater:

Eksport F Dynamisk Ark som Metside chimly ... Ctrl+Shift+iy
@ LLk Alt+F 4 Tegneblak sam Billede {phg, eps) ... Ctrl+Shift+P
Tegnehlok som PSTricks ... Cirl+Shift+T

[ Kopier tegningen Cirl+Shift+C

e Html er beregnet for Internetsider
e Tegneblok som Billede (png, eps) giver en billedfil af arbejdsomradet
e Tegneblok som PSTricks giver mulighed for at eksportere til andre programmer

e Kopier tegningen giver mulighed for at "screendumpe” det aktuelle arbejdsomrade
— og kan herefter indsaettes i f.eks. et tekstbehandlingsprogram
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Vi kigger nermere pa eksport til html
| funktionen til eksport til html ligger en sand guldgrube af muligheder!

Det er nemlig veerd at bemaerke, at man kan arbejde dynamisk videre med sit projekt pa
nettet.

Et par glimrende eksempler pa brugen findes her:

http://anders.jespersen.person.emu.dk/geogebra.htm

Et eksempel:

Figurer 3

Law 5 forskellige kvadrater.

0 G D D G 0 S

Eleven kan nu treekke i de bla punkter og dermed lgse opgaven online!! (leereren skal dog
se resultatet pa skaermen, det kan ikke gemmes!)

Figurer 3

Lav 5 forskellige kvadrater.

Den fraekke elev har besvaret
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Et andet eksempel kunne veere, at eleverne skal arbejde med trekanter. Leereren laver
forarbejdet og kan nu lade eleverne eksperimentere med at aendre pa trekanten og se,

hvordan koordinater, areal m.m. aendrer sig!

Og her har eleven bearbejdet den geometriske figur

| Frie objekter
""" 2 A=(-3.18,-5.11)
""" 2 B=(3.35,-1.7)

@ C=(3.18,-10.97)
|- Aheengige objekter
@ a=927

| Frie objekter
L A=(3.18,-5.11)
- B=(3.45,0.3)

<@ C=(12,-6)

E)Afherwg\ge ohjekter
@ a=1062

-G b=1521

@ c=8.56

L@ poly1 = 44.05
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Afrunding

Denne manual/introduktion er pa ingen made udtemmende — programmet rummer
naesten uanede muligheder!

Programmet kan anvendes pa mange niveauer — bade de helt enkle funktioner og de
meget komplekse er understgttede!

God forngjelse med Geogebra!
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